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W
SL. 11: Vrtanje sedimenta Blejskega jezera, ekipa La- Sl. 12: Palinolosko vzorcenje iz profila
boratoire des Sciences du Climat et de 'Environment arheoloske sonde, Stare gmajne (Ljubljansko

(LSCE, Francija) in Instituta za arheologijo ZRC SAZU. barje). Foto: D. Veranic.

Na arheoloskih najdiscih vzorce za pelodno analizo jemljemo s kovinskimi $katlami iz
profila sonde (sl. 12 in 13). Prednost vzoréenja s $katlami je v tem, da vzamemo celoten
profil nepremes$anega sedimenta, ki se je odlagal neposredno pred, med obstojem arheoloske
naselbine in po njem. Taksen nacin vzorcenja dopus¢a moznost, da se za to¢no gostoto
vzorcenja odlo¢imo Sele pozneje, po opravljeni predhodni pelodni analizi, vzorca pa je
dovolj tudi za radiokarbonsko datiranje. Pred vzorcenjem (sl. 13) profil sproti o¢istimo,
da odstranimo cvetni prah, ki je na povrino padel iz zraka. Cistimo od zgoraj navzdol,
s Cistim orodjem, strgalom, strguljo (z vodoravnimi gibi, da ne me$amo starejSega in
mlaj$ega sedimenta) ali noZem. Nato v profil zabijemo kovinske $katle. Priporocljivo je, da
s0 iz nerjavecega jekla, debele pribl. 1-2 mm (Ce so pretanke, se zvijejo, Ce so predebele,
jih je tezko zabiti v profil), dolge 50 cm (lahko tudi kraj$e, ¢e bomo vzorce zaasno shra-
njevali v hladilniku), $irine najmanj pribl. 7 x 7 cm (lahko tudi vecje), U-preseka, z eno
odprto stranico, ki je obrnjena proti profilu (glej sl. 13). Na vsaki $katli oznac¢imo zgornji
in spodnji konec, globino in ime najdi$¢a. Nato previdno odstranimo zemljo okrog $katle
in jo, polno sedimenta, izlu§¢imo iz profila. Priporocljivo je, da se globina $katel deloma
prekriva (npr. 0-50 cm, 40-90 cm), ker pri vzorcenju meljastega ali pe§¢enega sedimenta

22
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Sl 20: Pelodni diagram z najdis¢a Mlaka, Bela krajina.

Rezultate palinoloskih raziskav prikazemo na pelodnih diagramih, ki jih izriemo z
rac¢unalni$kimi programi. Najpogosteje se uporabljata programa Tilia (Grimm 2003) in
Psimpoll (Bennett 1998). Na sliki 20 je prikazan primer pelodnega diagrama, ki je bil zrisan
s programom Psimpoll. Na levi strani diagrama sta prikazani globina vrtine v centimetrih

31
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Sl 24: Prva ilustracija rastlinskih makroostankov s kolis¢arskih najdis¢ (Heer 1865). Povzeto po:

Jacomet in Kreuz 1999, 14, sl. 1.4.

O. Heer

Cemer je

v

, pri

1988). Pomemben mejnik je bilo odkritje koli¢ v Svici leta 1854

kako velik je lahko raziskovalni potencial rastlinskih makroostankov z

kmalu ugotovil,

bno kadar gre za ohranitev v mokrih tleh (Heer 1865; sl. 24).

3¢, Se pose

¥

arheoloskih najdi
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Arheobotanika

©
I
SL. 39: Naklju¢no povrsinsko vzoréenje z mrezo v sondi (a) in vzoréenje z odvzemom stratigrafskih
stolpcev sedimenta (b).
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vedro z merilno skalo za namakanje in izmero prostornine sedimenta, manjse vedrce
za polflotiranje (lo¢evanje anorganskega materiala) ter stalen odtok umazane vode s
sistemom zadrZevanja blata - usedline. Po spiranju potrebujemo merilne posodice za
izmero prostornine organskih frakcij s sit, mrezo za podvzorcenje s pripadajoco banjico,
aparat za vakuumsko pakiranje in varjenje ter polietilenske vrecke. Pri prebiranju in
identifikaciji rastlinskih makroostankov potrebujemo stereomikroskop z do 50-kratno
povecavo, mehko pinceto in shranjevalne plasti¢ne $katlice. Za dolgotrajnejse shranjevanje
mokrih arheobotani¢nih najdb in referenéno zbirko arheobotani¢nih makroostankov
potrebujemo zmes kemikalij (alkohol : glicerin : destilirana voda : thymol) v razmerju
(1:1:1:0,1) in majhne epruvetke z zamaskom z navojem. Spiralno opremo (sistem
sit) in potek dela v arheobotani¢nem laboratoriju silahko ogledate tudi na spletni strani
1ZA ZRC SAZU (http://iza2.zrc-sazu.si/sl/oddelek/9278#v).

2.6 Analiza rastlinskih makroostankov: razvrscanje, identifikacija, kvantifikacija

Preden za¢nemo pregledovati vzorce oz. podvzorce organskih frakcij pod stereomi-
kroskopom, je treba doloditi, katere rastlinske makroostanke bomo izlo¢ali, identificirali
in na koncu tudi steli kot eno enoto.

Navadno izlo¢amo (tj. pobiramo) in §tejemo vse cele plodove in semena. TeZava nastopi
pri fragmentiranih rastlinskih ostankih, tudi semenih in plodovih. Tu imamo na voljo
ve¢ tehnik preracunavanja zlomljenih del¢kov v eno enoto, pomembno pa je, da se vedno
(tudi pri razli¢nih najdi§c¢ih) drzimo ene in iste metode, saj so le tako lahko rezultati med
seboj primerljivi. V Evropi predlagana metoda temelji na $tetju vseh najdenih baz semen/
plodov (to je del semena oz. plodu, s katerim je seme pritrjeno na mati¢no rastlino), v
nekaterih primerih tudi apeksov (vrhov) semen/plodov, ki so vedji od % celotne velikosti
semena/plodu (Hosch in Jacomet 2004; Jacomet s sod. 2007; sl. 43).

S1. 43: Baza vodnega oreska (a), baza lesnika (b), baza zeloda (c); apikalen del zobca plodne glavice
lanu (d), apeks semena navadne rezike (Cladium mariscus) (e). Risbe in fotografije niso v merilu.
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I. del: Splos$no

travniskain gozdna
rezenj krt poljska voluharica voluharica polh podlesek

RONASTA /
ELEZNA DOBA

18 MEZOLITIK

Sl. 76: Povecan delez zastopanosti vrst odprtih habitatov (travniska voluharica, poljska voluharica,
tudi krt) ob so¢asnem upadu deleza gozdnih (gozdna voluharica, polh, podlesek) na prehodu iz
mezolitskih plasti (reznji 8-19) v plasti bronastodobne/Zeleznodobne starosti (reznji 1-7) na najdiscu
Viktorjev spodmol pri Famljah prica o ocitnih razlikah v gozdnatosti tamkaj$nje $irSe okolice v obeh
navedenih obdobjih (glej tudi II. del/5.3). Po predlogi: Toskan in Krystufek 2004, 132.

hrano in samih tehnik lova (Greif 1997, 31-36; Reitz in Wing 2008, 260-266; Bartosiewicz
s sod. 2009, 56). Za celovito razumevanje prednamcev pa so seveda e kako relevantna
tudi spoznanja o simbolnem pomenu nekaterih divjih Zivali oziroma samega akta lova
nanje (npr. Odar 2012; Toskan 2010a, 95; Turk 2014).

Pomemben del arheozoologkih raziskav je osredoto¢en na analizo manipuliranja s hrano
Zivalskega izvora. Vzor¢en primer taksnih $tudij je analiza izbire obdobja za zakol znotraj
koledarskega leta, saj ima ta seveda pomembne implikacije za razumevanje gospodarstva
neke skupnosti (npr. Monks 1981; Munson 2000; Toskan in Dirjec 2004b, 121-123). Zelo
povedna utegnejo biti tudi med- ali znotrajnajdis¢na razhajanja v postopkih razkosavanja
Zivalskega trupa (npr. Maltby 1989, 2007; Riedel 1994, 60-61) in v nacinih in intenziv-
nosti razbijanja kosti za pridobivanje mascob (Outram 2004). Tovrstni podatki lahko
namre¢ med drugim pomagajo bolje razumeti poselitvene mreZe (npr. Reitz in Wing 2008,
257-260), stopnje prehranske oskrbljenosti posameznih skupnosti (npr. Toskan 2011a,
277-279), etni¢ne strukturiranosti prebivalstva (npr. Riedel 1994, 60-61; Barth 2001),
ravni funkcionalne diferenciacije znotraj nekega obmodja (npr. Stokes 2000, 147; Dirjec
s sod. 2012, 36-42) ali pa nacinov in obsega prerazporejanja dobrin (npr. MacKinnon
2004, 198-199, 219-222; Oueslati s sod. 2006). Slednje ponuja zanimive izto¢nice tudi
za raziskovanje smeri, dolzine in prepletenosti trgovskih poti (npr. Bartosiewicz 1996;

122
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Arheozoologija

1.4 Pomen vzorcenja z mokrim sejanjem v arheozoologiji

Metodologija arheo(zoo)loskega dela se deli na terensko in poterensko, pri ¢emer so
izsledki druge v zelo veliki meri odvisni od rezultatov prve. Seveda se spodrsljaji dogajajo
tudi pri izvajanju poterenskih postopkov, vendar lahko te pozneje z uporabo ustreznejsih
metod do neke mere odpravimo. Ce pa se napake zgodijo pri, denimo, terenskem zajema-
nju Zivalskih ostankov, nezelenih posledic naknadno ni ve¢ mogoce odpraviti. Z drugimi
besedami: reprezentativnost taksnih vzorcev je nepopravljivo okrnjena. V nadaljevanju
zato predstavljamo kljucni resitvi za odpravo tovrstnih teZav, spiranje (vzorcev) izkopa-
nega sedimenta na sitih in strokovno pregledovanje posameznih pri tem pridobljenih
velikostnih frakcij. Naslonili se bomo na rezultate raziskovanj dveh spodmolov s Krasa:
Male Triglavce pri Divadi in Viktorjevega spodmola pri Famljah (Turk [ur.] 2004).

Viktorjev spodmol lezi ob vznoZju Vremscice v dolini reke Reke nedale¢ od vasice Fa-
mlje. Leta 1997 in 1999 so ga sondaZzno raziskali jamar V. Saksida in ekipa z Instituta za
arheologijo ZRC SAZU pod vodstvom arheologa I. Turka. Pri tem sta bili v §tirih fazah
terenskega raziskovanja uporabljeni dve razli¢ni metodi vzorcenja najdb (glej spodaj in

FAZA1 FAZA 2 FAZA 3

A | .4
vz.2 .
N . — )
plastz ° ] reinji
loncenino \ =
plast brez l = B
lonZenine {_ = FAZA 4
Izkopna faza:

1: Nearheolog izkoplje sondo; sprotno ro¢no pobiranje najdb (metoda A).
2: Arheo(zoo)log pregleda Ze izkopan sediment; sprotno ro¢no pobiranje najdb (metoda A).
3: Arheo(zoo)log vnovi¢ pregleda Ze izkopan sediment; sediment predhodno mokro presejan (metoda B).

4: Nova arbitrarna izkopavanja profila sonde; sediment v celoti presejan (metoda B).

S1. 88: Shematski prikaz poteka terenskega raziskovanja v Viktorjevem spodmolu. Uporabljeni sta bili
razli¢ni metodi vzor¢enja najdb: sprotno ro¢no pobiranje, ki je potekalo socasno s poglabljanjem
sonde oziroma pregledovanjem deponije (metoda A), in pobiranje iz posameznih frakcij sedimenta,
ki je bil predhodno spran na sitih (metoda B). V skupno $tirih izkopnih fazah je bilo pridobljeno
pet razli¢nih arheozooloskih vzorcev.
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4 Nekdanje gospodarstvo:
vpliv in prilagoditev cloveka na okolje

4.1 Nastanek neolitske in danasnje kulturne krajine v Beli krajini

Srednjeevropski ¢lovek je domnevno prvi¢ bistveno posegel v okolje in ga preoblikoval
v mlaj$i kameni dobi (neolitiku) pred dobrimi 7000 leti. Tedanji prebivalci Evrope, ki so
se zaceli ukvarjati s poljedelstvom in Zivinorejo, so sekali in pozigali gozd, da bi pridobili
nove povrine za polja in pa$nike. Palinoloske raziskave kazejo, da so prvi kmetovalci v
jugovzhodni in srednji Evropi gozd kr¢ili le na manj$ih povrsinah (Willis 1994; Willis in
Bennett 1994) in tako vplivali na sestavo vegetacije (npr. Behre 1988; Pott 1988; Sercelj
1988; Birks s sod. 1990; Willis 1992; 1994; Hicks in Birks 1996; Fuller s sod. 1998; Gar-

Sl 110: Mo¢virje Mlaka.
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Arheobotanika

razli¢nih drevesnih vrst v neolitiku, npr. upad bresta (Ulmus sp.), kar je obrazloZeno kot
posledica namernega obvejevanja brestov (npr. Faegri 1940; 1944; Kalis 1988). Nadalje so
v arheoloskih plasteh pogosto odkrite tudi veje in vejice te drevesne vrste - interpretirane
kot ostanek krmljenja z njegovimi listi ali vejami (npr. Rasmussen 1989a; 1989b; 1993).

Sistemati¢no zbiranje in kartiranje po presoji odvzetih vzorcev (najdb), tudi koproli-
tov, lahko pokazejo tudi njihove morebitne koncentracije na dolocenih obmod¢jih zunaj
ali znotraj hi$ ter tako pomagajo prepoznavati mesta iztrebljanja in rekonstruirati izrabo
naselbinskega prostora (npr. Maier 2001).

7.2 Material iz nepopolno Zganega predmeta, izdelanega iz gline

Med izkopavanji na koli§¢u Stare gmajne (datirano pribl. 3160-3100 cal BC) leta 2006
so arheologi Instituta za arheologijo ZRC SAZU naleteli na nepopolno ozgan glinen
predmet, ki je bil v celoti ohranjen (sl. 145), vendar se je “ponesredi” ali “k sre¢i” med
izkopavanjem v zgornjem delu preklal (glej sl. 146). Po C¢iscenju se je izkazalo, da gre za
izjemno veliko, 22 cm visoko in 14,4 cm $iroko piramidalno utez, ki se je zdela votla
(Veluscek 2009b, 68).

SL. 145: Stare gmajne (izkopavanja 2006). Glinasta utez “in situ”. Povzeto po: Veluscek 2009b, 68,
slika 3.21.
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Uporabnost knjige

e Kot univerzitetni ucbenik

e Kot priroCnik ze aktivnim raziskovalcem, ki bi
zeleli v svoje raziskave vkljuciti rezultate
palinologije, arheobotanike, arheozoologije

e Zanimivo branje zainteresirani javnosti, ki so ji
zapletene znanstvene objave nezanimive



PREDSTAVITEV KNJIGE: Okoljska arheologija in paleoekologija: palinologija,
arheobotanika in arheozoologija

24. Maj 2016 v dvorani Zemljepisnega muzeja, Gosposka ulica 16, Ljubljana

9.00 - 9.30: Pozdravni nagovor in kratka predstavitev knjige

9.30 — 12.15: Primeri paleookoljskih raziskav z diskusijo

9.30 - 9.50: Vlazni konteksti na arheoloskih najdiscih, zakladnica paleookoljskih raziskav ( M. Andric, J. Horvat / P. Peterle Udovic, A. Gaspari)
9.55 - 10.15: Radiokarbonsko datiranje, sestavni del vsake paleookoljske raziskave (M. Andric¢, A. Veluscéek)

10.20 - 10.40: Lan (Linum usitatissimum) kultiviran kot oljna ali tekstilna rastlina? (T. Tolar, S. Karg, A. Veluscek)

10.45 — 11.05: Material iz nepopolno Zganega glinenega predmeta (utezi) (T. Tolar, A. Veluscek / E. Leghissa)

11.10 - 11.50: Povej mi kaj jes in povem ti kdo si: o prehrani peti¢neZev iz poznosrednjeveskega in zgodnjenovoveskega Sentvida pri Sti¢ni (B.
Toskan)

11.55 — 12.15: Od makro do mikro in nazaj, ko raziskujemo Zelezno dobo. Raziskave in preliminarni rezultati projekta ENTRANS (M. Cre3nar)

12.20: diskusija in klepet ob kavi in prigrizkih o odprtih vprasanjih na relaciji arheologija — okoljska arheologija in paleoekologija



Knjigo lahko narocite

http://zalozba.zrc-sazu.si

narocanje@zrc-sazu.si

po telefonu: 01-4706 465

osebno: v knjigarni AZIL, Novi trg 2, Lj.



