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ARHEOBOTANIKA

* botaniCne raziskave na arheoloskin najdiscin

» rastlinski makro-ostanki (> 0,355 mm)
» rastlinski mikro-ostanki (< 0,1 mm)



BIOARHEOLOGIJA

» ON-SITE DATA

- Paleo-ekonomija (nekdanje gospodarstvo,
dejavnosti, Clovekovo vedenje in znanje ter vpliv
na okolje)

» OFF-SITE DATA

- Paleo-okolje (nekdanje rastlinstvo, vegetacija,
ekoloski pogoji)



ARHEOBOTANICNE RAZISKAVE

- odvzem (vzorcenje) in priprava arheobotanicnih
vzorcev iz arheoloskih sedimentov

» klasifikacija rastlinskin makro-ostankov
* botanicnha identifikacija

* Stefje in statisticna obdelava

* Interpretacija



SPECIFICNE RAZISKAVE V
ARHEOBOTANIKI

« dendrokronologija
* morfoloske raziskave
* genetske raziskave

- druge: koproliti, ostanki tekstila, ostanki hrane v
posodah, ostanki hisnega lepa in drugih glineno-
organskih ostankov ipd.



REZULTATI RAZISKAV

* prehrana ljudi v preteklosti

poljedelstvo : nabiralnistvo

zacetki udomacevanja (kultivacije)
avtohtonost rastlinskih vrst

okolje, klima in vegetacija v preteklosti
vpliv Cloveka na okolje

absolutna datacija arheoloskega nagjdisca

razvojna stopnja ljudstev (znanje, vescine,
tehnike)

* sorodstvene vezi, evolucija



TAFONOMIJA

proucuje procese ohranitve (pogosto fosilizacije)
bioloskih ostankov, npr. pooglenitev, mineralizarcija,
prepojenost z vodo, izsusitev, zamrznitev idr.









ledeni moz Otzi
(3320 — 3050 cal BC)

socasen koliscu

Stare gmajne

(3350 — 3110 cal BC)

(po Dickson s sod. 2005)



. FAZA ARHEOBOTANICNIH
RAZISKAV

« VZOrcenje na terenu
* spiranje, priprava arheobotanicnih vzorcev
* shranjevanje vzorcev

Sledi Il. faza:

pregledovanje, sortiranje in
identifikacija, ki ngj bo izkljlucno delo
izkusenega arheobotanika



VZORCEN]JE NA TERENU

1. Povrsinsko vzorcenje (surface sampling)

2. Vzorcenje z odvzemom stratigrafskih stolpcev
sedimenta (profile sampling)

3. VzorCenje po presoji (judgement sampling)



1. POVRSINSKO VZORCENJE

vzorce jemljemo sistematicno plast za

plastjo in iz tocno dolocenih mest, ki jinh dolocimo
preden se zacne izkopavanje:

A) nakljucno ali

B) sistematicno (npr. vsak m?)



Primer: koliS€e Stare gmajne na Ljubljanskem barju

western part

eastern part
\ ‘\\ \\\
\\‘ \\ \ .
X A - ditch
v \ \ o\ \
\\‘ \\ \ \ \ \ \‘\ ‘-\‘\ “\ \‘\
\‘\ \ ‘\ \\ \\ \\\ ‘\\ v\ \\ \
. \\ \\ \ \ \ \'\‘ \\ \ \\ \ \\ \, \
+326m A W N N N N W .
Blatna \ o\ \ \ \ \
Brezovica \ \
mStare gmajne
+392 m +289 m
C

C

v\ I
\ N\ \ \ \
\ \ v\ \ \ \
\ o\ N\ \ \
) \ \ \\\ \ \ \\\ \ \
\ \ \ \ \ \
“\ .\ \' \
\ \ \ \

\ \\ N

432 m

\
\‘ \
\ & \
N\ \‘\ ! \\ \\ \ \
\ \ \ 6 \ \
\ 4 | \ \
g ° Vo
9 \
11 10 3 \
1
2
+786 m
N \ ‘ J
& early and younger settlement phase
0 100 m
0 2km younger settlement phase
L SE—




Povrsinsko vzorCenje (iz 4. — 8. poglobitve)
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KOLIKO VZORCA ?

+ 3 kg arheobotanicni vzorec sedimenta iz kulturne
plasti nqj bi bilo dovolj za bogate - z vodo
prepojene arheoloske sedimente (npr. z
Ljubljanskega barja)

* 7a suhe sedimente se priporoca odvzem vecjih
vzorceyv, ki so lahko v kombinaciji z vzorci za
arheozooloske raziskave



2. VZORCENJE S STRATIGRAFSKIMI
STOLPCI

- vzorce jemliemo po posvetu (arheolog /
arheobotanik, palinolog) ob koncu izkopavan|

- odvisno od velikosti izkopavalhe povrsine in od

stanja na terenu (npr. predvideno stevilo objektov,
his)



Primer: koliS€e Strojanova voda na Ljubljanskem barju

Pomembno odvzeti Cim daljSi
profil (od zgornjih — najmlajsih
do spodnjih — najstarejSih
sedimentov)!




* lahko pa mesta odvzema dolocimo tudi
sistematicno in nakljucno preden se zacne
izkopavanje (idealno: vsak m?2



Primer: Bad Buchau — Torwiesen || am Federsee

(po: Schlichtherle s sod. (ur.) 2011)




Vzorc€enje s stratigrafskimi stolpci

* analysed samples
@ fireplace

10 , B L 140 150 (po: Schlichtherle s sod. (ur.) 2011)



Na primeru Stare gmajne:




3. VZORCENJE PO PRESOJI

- zivalski ali Cloveski fosilizirani iztrebki (koproliti)
ostanki tekstila

ostanki krme, stelje

ostanki hrane v posodi

skladisCe zit

ostanki hisnega lepa in drugega materiala (surovin:
lesa, gline, ostankov trebljenja zit)

- ognjisce / kurisce ...



Koproliti: a) koza/ovca, b) govedo, c) pes/Clovek

0 2cm




|zdelki: a) ogrlicni obrocki, b) ostanki hrane, c) tekstilna vlakna




Leseni predmeti: a) stavbni les, b in €) drzaja, c) oglje s kuris€a, d) lesen obrocek




SPIRANJE ARH. SEDIMENTA




|lzmeriti volumen sedimenta pred spiranjem:

PISTOPEK ~ SPIRANJIA
KULTURNE PLASTL.....
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Spiranje s pol-flotacijo, lo€evanje anorganskih ostankov in vecjih kosti
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|lzmeriti volumen male in velike frakcije po spiranju
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PODVZORCEN]JE







podvzorcenje,
pregledovanye,
sortiranje, identifikacija



ARHEOBOTANICNI LABORATORH







2¢cm







SHRANJEVAN]JE VZORCEV

« sediment s kulturne plasti je potrebno Cim prej sprati
/ presejafi

- do spiranja vzorce shranjujemo v vlaznem in
hladnem prostoru ter v nepropustnin PVC vreckah,
zlasti, Ce gre za z vodo prepojene sedimente

* frakcije s sit shranjujemo (in pregledujemo) loceno:
VELIKA (2 mm) in MALA (0,355 mm) frakcija



material s sit, ki smo ga pridobili iz suhega ali
zoglenelega arheoloskega sedimenta, LAHKO
POSUSIMO do suhega stanja in nato pregledujemo

material s sit, ki smo ga pridobili iz mokrega (t.. z
vodo prepojenegaq, ilovhatega) arheoloskega
sedimenta, NUJNO ohraniti v MOKREM stanju in v
hladnem prostoru

(PAZl: z materialom v obeh primerih
ravnati nezno !l)



DELOVNI LISTI

tip sedimenta

volumen odvzetega sedimenta (vzorca)

obdobje, arheoloski kontekst (SE)

velikost sit pri spiranju

volumen frakcij s sit (vzorca)

volumen pregledanega materiala s sit (podvzorca)



Postopek spiranja sedimenta iz kolturne plasti za analizo makrorastlinskih ostankoy

ident. &t vzorca:

datum odvzema vzorca na terenu:

ime spiralca:

datum in as spiranja vzorca:

arheolodko najdisée:

fip nasalbing:

arheoloSko obdobje:

5t kvadranta:

it podvzorca:

sirafigrafzka enota plasti:

TIP SPIRANJA:

pokflotacija
gold-wash
maokro sejanje
flotacija
drugo:

VOLUMEN VZORCA:

odvzem na terenu (kg):
pred spiranjem (I}

po spiranju (mi):
2 mm frakcija
0.355 mm frakcija

SHRANJEVANJE VZORCA:
mokro, hladilnik, temno

suho

PRISOTNOST MATERIALA:
oglje

samena, plodovi

les, vaje, listii

karamika

opeka

kowina

kosti

moluski

ribe

drugo

TIP SEDIMENTA:

organsko
ilovica
polZarica
pesteno
drugo:

organsko

anorgansko

podvzorac -
odvzem za
analizo

—

VZOREC S TERENA:
moker
suh

—

OPOMBE:

LEGENDA:

R~

posamezen
nekaj
veliko

https://iza2.zrc-
sazu.si/sl/strani/arheobotanika-stran-zo-
%C5%A1tudente-in-arheologe-na-
terenu#v



Priloga 2: Klasifikacija materiala v vzorow'podvzorcn S5
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DENDROKRONOLOGIJA

* Je vedaq, ki temelji na analizi branik v lesu

* V OSNovVi je To metoda za ugotavljanje starosti lesq,
zato se je v arheologiji dobro uveljavila

« osnovna podmena se opira na dejstvo, da
drevesne letnice — branike, ki nastajajo v drevesnem
deblu med letno rastjo, niso vedno enako siroke



. . strzen :
jedrovina branika

beljava letnica

trak rani les
= kasni les

lubje

skorja



V drevesnem deblu se z leti oblikujejo branike z
razlicnimi sirinami, ki jih lahko izmerimo in
graficno prikazemo njihovo letno zaporedje
Sirin branik.

vzorec - zaporedje Sirin branik > sinhronizacija » umestitev v absolutni cas

1T 12 1625 - 1650 1661 1675

wp Uy

stevilo branik referencna kronologija absolutna leta




Zaporedija Sirin branik v sinhroniziranem polozaju
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DENDROKRONOLOSKI LABORATORI]J




ARHEOBOTANIKA

Tjasa Tolar

Okoljska arheologija
in paleoekologija

PALINOLOGIJA

Maja Andri¢

ARHEOZOOLOGUA

Borut Toskan

Avtorji smo zaposleni na ZRC SAZU, Institut za arheologijo

p. p. 306, 1001 Ljubljana
http://iza2.zrc-sazu si/#v

ISBN 978-961-254-872-8

Zalozba ZRC
http://zalozba.zrc-sazu.si
ZRC Publishing.

37€



PRIMERI ARHEOBOTANICNIH
RAZISKAV V SLOVENIJI

TOLAR, Tjasa, VOVK, Irena, JUG, Urska. Selective use of Cornus sanguinea L. (dogwood) fruits or fruitstones in the Late
Neolithic. Vegetation History and archaeobotany 2020, on-line first: DOI 10.1007/500334-020-00788-w. _ R
TOLAR, Tjasa, GALIK, Alfred (avtor, fotograf). A study of dog coprolite from Late Neolithic pile-dwelling site in
Slovenia. Archaeological discovery, 2019, vol. 7, no. 1: 20-29. N . . . b8

TOLAR, T., GALIK, A., LE BAILLY, M., DUFOUR, B., CAF, N., TOSKAN, B., BUZAN, E., ZVER, L., JANZEKOVIC, F., VELUSCEK, A. (in
press). Multi-proxy analysis of waterlogged preserved Late Neolithic canine excrements. Vegetation History and
Archaeobotany.

TOLAR, Tjasa. Primerjava razli¢nih metod vzorcenja in priprave arheobotani¢nih vzorcev z eneolitskih kolis¢
Strojapova voda in Maharski prekop na Ljubljanskem barju. Arheoloski vestnik, 2018, 69: 461-498. .
VELUSCEK, Anton, PODPECAN, Blaz, TOLAR, Tjasa, TOSKAN, Borut, TURK, Janez, MERELA, Maks, CUFAR, Katarina. Crnelnik
in Devce, novoodkriji najdisci iz bakrene dobe na Ljubljanskem barju. Arheoloski vestnik, 2018, 69; 9-68. .
TOLAR, Tjasa, VRES, Branko. Velika podvodnica {Najas marina) na Ljubljanskem barju ze v Cetrtem tisocCletju
;[Jred nasim étetﬂ'emv. Proteus , jun. 2017, 79/10: 470-472. ' '

OLAR, Tjasa, VELUSCEK, Anton. Comparing different sampling methods in order to reconstruct plant economies at the
eneolithic lake dwelling site Stare gmajne, Slovenia. Documenta Praehistorica, PoroCilo o raziskovanju paleolitika,
neolitika in eneolitika v Sloveniji, Neolitske studije, 2016, 43: 413-420.

TOLAR, Tjasa, JACOMET, Stefanie, VELUSCEK, Anton. Cereal chaff used as temper in loom-weights : new
evidence from a Slovenian Eneolithic pile-dwelling site (ca. 3100 cal BC). Vegetation history and archaeobotany,
2016, 25/3: 291-301. 4 N

TOLAR, TjaSa, JACOMET, Stefanie, VELUSCEK, Anton, CUFAR, Katarina. Plant economy at a late Neolithic lake dwelling
gte in Slovenia at the time of the Alpine Iceman. Veg. hist. grchaeobot., 2011, 20: 207-222.

CUFAR, Katarina, KROMER, Bernd, TOLAR, Tjasa, VELUSCEK, Anton. Dating of 4th millennium BC pile-dwellings
on Ljubljansko barje, Slovenia. JournalvofArchaeolpgica/ Science, 2010, 37: 2031-2039.

TOLAR, Tjasa, JACOMET, Stefanie, VELUSCEK, Anton, CUFAR, Katarina. Recovery techniques for waterlogged
archaeological sediments: a com)porison of different treatment methods for samples from Neolithic lake shore
settlements. Veg. hist,grchaeobor., 2010, 19: 53-67.

TOLAR, Tjasa, VELUSCEK, Anton. Discovery of flax (Linum usitatissimum8 at Iéjubljansko barje, Slovenia. Histria
antiqua : casopis medunarodnog istrazivackog centra za arheologiju, 2009, 18/1: 187-194.

TOLAR, Tjasa, ZUPANCIC, Martin. Novoodkrite lesene najdbe s Starih gmajn pri Verdu. V: VELUSCEK, Anton (ur.).
Kolis¢arska naselbina Stare gmajne in njen cas : Ljubljansko barje v 2. polovici 4. tisoCletja pr. Kr. (Opera Institufi
archaeqlogici Sloveniae, 16), 2009, 235-243. . L

PAJAGIC BREGAR, Gojka, VELUSCEK, Anton, TOLAR, leaéa, STRLIC, Matija, BUKQSEK, Vili, KOLAR, Jana,
RAVBAR, Igor. Raziskave in konserviranje preje z Ljubljanskega barja. Vi VELUSCEK, Anton (ur.). Koliscarska
naselbina Stare gmajne in njen cas : Ljubljansko barje v 2. polovici 4. tisolletja pr. Kr. (Opera Instituti
archaeologici Sloveniae, 16), 2009; 309-318.

TOLAR, Tjasa, CUFAR, Katarina, VELUSCEK, Anton. Leseno toporisce kladivaste sekire s kolisCa Stare gmajne na
Ljubljanskem barju. Arheol. vestn., 2008, 59: 49-56.

TOLAR, Tjasa, JAKSE, Jernej, KOROSEC-KORUZA, Zora. The oldest macroremains of Vitis from Slovenia. Veg.
hist. archaeobot., 2008, 17/1: 93-102.



CUFAR, Katarina, HORVAT, Jana, TOLAR, Tja3a, BERDEN, Tina, MERELA, Maks. Research potential of wood of

barrels from Roman water wells = Raziskovalni potencial lesa sodov iz rimskih vodnjakov. Les : revija za lesno

gospodarstvo, 2019, let. 68, §t. 1: 47-60.

TOLAR, Tjasq. Ostanki prehranskin rastlin iz his 6 in 15A z Mosta na Soci. V: DULAR, Janez (ur.), TECCO HVALA,

Sneza (ur.). Zeleznodobno naselje Most na Soci, Razprave (Zbirka Opera Instituti archaeologici Sloveniae, 34),

2018: 445-452.

GROMER, Karina, KOSTAINSEK, Klara, TOLAR, Tjasa, PAJAGIC BREGAR, Gojka. Tekstilna najdba iz

zeleznodobne naselbine Most na Sodi : konservacija, analiza, primerjava. V: DULAR, Janez (ur.), TECCO

HVALA, Sneza (ur.). Zeleznodobno naselje Most na Soci, Razprave (Zbirka Opera Instituti archaeologici

Sloveniae, 34), 2018: 453-465.

TOLAR, TjaSa. Rastlinski makroostanki z grobis¢ na Molniku. V: TECCO HVALA, Sneza. Molnik pri Liubljani v

Zelezni dobi (Zbirka Opera Instituti archaeologici Sloveniae, 36), 2017: 205-210.

GROMER, Karina, TOLAR, Tjasa, KOSTAINSEK, Klara. Ostanki tkanine in zivalskih dlak (krzna) v grobu 6
omile 1 v Pleski hosti na Molniku. V: TECCO HVALA, Sneza, et al. Molnik pri Ljubljani v Zelezni dobi

?Zbirka Opera Instituti archaeologici Sloveniae, 36), 2017: 211-216.

HORVAT, Jana, PETERLE UDOVIC, Pavla, TOLAR, Tjasa, TOSKAN, Borut. Obmocije pristanis¢a v Navportu.

Arheoloski vestnik, 2016, 67: 177-258.

TOLAR, Tjasa. Analiza oglja. V: STULAR, Benjamin (ur.). Grad Smlednik : raziskave 2011-2012,

(Monografije CPA, 2), 2013: 91-95, 201.



POMEN LJUBLJANSKEGA BARJA

* mokrotna in ilovnata tla
» odstranjena sotna plast
* nekdanje jezero

» koliscarske naselbine (4600-1700 BC): mlagjsa
kamena, bakrena in starejsa bronasta doba

- zacetki poljedelstva in zivinoreje



KOLISCE STARE GMAJNE (VERD)
NOVE METODE DELA

grobo, suho flotacija, mokro

TOLAR, Tjasa, JACOMET, Stefanie, VELUSCEK, Anton, CUFAR, Katarina. Recovery techniques for waterlogged
archaeological sediments: a comparison of different freatment methods for samples from Neolithic lake shore
settlements. Veg. hist. archaeobot., 2010, 19: 53-67.
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KOLISCE STARE GMAJNE
REPREZENTATIVNI REZULTATI

* Primerljiva metodologija dela (vzorcenje, spiranje,
hranjenje v mokrem, pregledovanje, sortiranje)

» Rezultati podani v koncentracijah / liter sedimenta

TOLAR, Tjasa, JACOMET, Stefanie, VELUSCEK, Anton, CUFAR, Katarina. Plant economy at a late Neolithic lake
dwelling site in Slovenia at the time of the Alpine Iceman. Vegq. hist. archaeobot., 2011, 20: 207-222.



Rastlinska skupina

Rastlinski takson

Koncentracije na liter

T (4%)

V (11%)

G (14%)

GJ (20%)

OM (28%)

PR (23%)

ZF VF PF
Triticum dicoccum (dvozrna pSenica) 330 106 14
o) Triticum mono/dicoccum (eno / dvozrna pSenica) | 136 56 19
2 Triticum monococcum (enozrna pSenica) 55 3 14
g Hordeum vulgare (navadni je€men) 131 92 82
.q:_)‘ Papaver somniferum (vrtni mak) 1304 596 5
8 Linum usitatissimum (navadni lan) 155 62 14
Pisum sativum (navadni grah) 0.84 0 0
E_s Chenopodium album (bela metlika) 1869 835 243
é g 12 Brassica rapa (oljna repica / repa) 392 68 Sii7
*2 % E- Quercus sp. (hrast: perikarp Zeloda) 189 61 7
S = & |Quercus sp. (hrast: baza Zeloda) 13 6 1
@ g g Corylus avellana (leska: baza leSnika) 11 8 0
OF Siw Trapa natans (vodni oreSek: baza oreska) 7/ 3 0
£
@ Maloideae (lesnika / drobnica: perikarp v sadezu) | 187 129 4
2 Maloideae (lesnika / drobnica: pecka) 33 16 0
% Fragaria vesca (nav. jagodnjak: seme) 158 109 8
z N Rubus fruticosus agg. (robida: seme) 141 35 5
s Physalis alkekengi (vol&je jabolko: seme) 22 19 2
:'g. Cornus mas (rumeni dren: kos¢ica) 3 0 0
o Crataegus monogyna (enovrati glog: kos¢ica) 2 4 0
Prunus spinosa (€rni trn: kos¢ica) 2 1 0
Vitis vinifera sylvestris (divja vinska trta: pecka) |2 0 0
Rosa sp. (Sipek: seme) 1 0 0

Sl. 7: Delezi 71 identificiranih divje rastoCih rastlinskih taksonov glede na ekoloSke skupine.

Vodne rastline (V), obrezne in mocvirske rastline (OM), gozdne rastline (G), rastline z

gozdnega obrobja in jas (GJ), plevelne in ruderalne rastline (PR) ter rastline s traviS¢ (T).




CULTIVARS GATHERED PLANTS
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1 | Charavines (F) Isere 3000 - - - -
2 | Kénigseggsee (D) 3000 | c |app . e L [ e e e [ [ [ e [ x| =
3 | Staad-Hohenegg, layer 4 3000 | ¢ |app x| e x| e x  x [x [x] x| x]x
4 | Unteruhidingen-Bayenwiesen 3000 c app x| x| x| x| x| ox x % x | x| x| x
5 | Seekirch (D) Stockwiesen, Kr. Biberach 3
6 | Chalain (F) station 19, layers H-K .
7 | Horgen ZH Scheller layer 3 -
8 [ Horgen ZH Scheller layer 4 3078 -
9 | Pfaffikon ZH Burg 31007
10 | zurich KanSan Schicht 2 3126 ||
11| Zurich Mozartstrasse Schicht 3 3126 - -
12 | Allensbach (D) Strandbad lower layer B 3150? R
13 | Stare gmajne, YL: (4-5th d-c) 3160 n . . .
n1000 . . .
14 | Twan BE mitil. Horgener KS 3176 . . . . . - - . - . . .
5 | Hornstaad (D) V Sudl. Pfahifeld 3176 -
16 | Zurich KanSan Schicht 3 3179 -:-:-
17 [ Chalain (F) station 3, Schicht VIl 3198 .
18 | Nussdorf (D) Stranbad 3200 c app. x x| e x| e x| x| x x| x| x [ x
19 | Sipplingen-Osthafen, layer 13-14 3200 c app x | x| x| x x | x , X X x | x| x
20 | Sipplingen (D) Osthafen, Schicht 12-14=u/m 32007 N -
21 | Sutz BE Lattrigen, Hauptstation 3203 -
22 | Zurich KanSan Schicht 4 3239 -
23 | Zurich Mythenschloss Schicht 3 3240 - -
Bad Buchau (D) Torwiesen Il Kr. Biberach 3293 | n1000 -
Oberrieden ZH Riet 33007 ) | x e [ e [ e x| x | x| x| x
Bad Buchau (D) Dullenried 3300 c app. . x| x| x| x| x| x x x x | x| x| x
Egg (D) Obere Gl 3300 c app X | x| x| x| x| x % % % | x| x| %
Staad-Hohenegg, layer 3 3300 | ¢ |app x| x x| x| x[ x| x| x| x]x
Unteruhidingen-Bayenwiesen 3300 | ¢ |app x | x e x [ e [ x x| x| x| x| x
Sipplingen (D) Osthafen, Schicht 11=u 3316 - - -
31| Wallhausen (D) Ziegelhiitte, Kr. Konstanz
2 | Stare gmajne, EL: (7-8th d-c) 3350 n . - -
1000 | |
Wangen (D) Hinterhorn Kr. Kenstanz - -
Arbon TG Bleiche 3, Profile columns n -
Arbon TG Bleiche 3, Surface samples 338 n -
Hornstaad (D) V nordl. Pfahlifeld Kr. Konstanz | 34007 r . . =
Nidau BE Schlossmatte BKW Ib, Schicht & 3406 =l =l -
38 | Luscherz BE Kleine Station XV, Schn. 1-3 3410 x| x| x| x| x| x| x x | x| x| x| x
39 | Sutz BE Lattrigen VI, Riedstation 3410 x | x| x| x| x| x| x x | x| x| x| x
40 | Clairvaux |1 (F) 3470 . - - .
41| Pestenacker (D) Kr. Landberg am Lech 3496 A | - . . ||




KOLISCE STROJANOVA VODA
STRATIGRAFSKI STOLPEC
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12-23cm 23-35cm 35-45 cm 45-50cm  50-58 cm 58-66cm  66-77 cm 77-94 cm 94-108cm  103-117cm  117-130cm

B

TOLAR, Tjasa. Primerjava razlicnih metod vzorcenja in priprave arheobotani¢nih vzorcev iz
eneolitskih kolisC Strojanova voda in Maharski prekop na Ljubljanskem barju. Arheoloski vestnik
2018: v pripravi.




Hordeum wilgare —A-—Trticum dicoccum ~-¥---  Linum usitatissimum -—+—- Brassica rapa

Triticum monococcum ~-X---- T. mono/dicoccum —o— Papaver somniferum —o— pleveli,ruderalke /
weeds,ruderals

C

118V | 118V
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5/18V I 5118V |

611SV | oo 6HSV |
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8/1SV % ’ 8115V
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%
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1118V /1 1118V )
12118V 12/18V
200 600 1000 1400 1800 1000 2000 3000 4000 5000 6000
400 800 1200 1600 2000
konc. v litru sedim. / konc. v litru sedim. /
conc. per litre of sedim. conc. per litre of sedim.

ostanki kulturnih rastlin v 94 cm (11-3/1SV)
- arheobotaniéno najbogatejSa sekvenca (7-4/1SV): 31 cm



OKOLJSKE RAZMERE V BLIZINI
NASELBINE

Primer: koli§¢e Strojanova voda (Ig)  »®

1/1SV A,'<,>
1/
Makroostanki neprehranskih, 218V PQ\\\
domnevno naravnih (okoljskih) rastlin, 3/18y B “m e
razvri¢enih v tri ekoloske skupine: Vi T~
4118V | B Tl
A-obrezne oz. mocvirske 51V | » e T 1
1 /
ensv | > 8B 4
B-vodne :
718V ¥ L N S o
C-fravis€ne sV b me
DQ"’V
Sekvence 7-4/1SV so oznacene kot 9/1SV |\ 1
arheobotanicno najbolj bogate. |>§ “m
N \ //'
A
Sekvence 6-3/1SV so osen&ene, ker 10118V ¢ 9.9
so bile predhodno vizuelno 11/1SV %’Eﬁ
opredeljene kot kulturna plast. %
12/18V |

20 40 60 80 100 120 140 160 180

konc. v litru sedim. /
conc. per litre of sedim.



KOLISCE MAHARSKI PREKOP
POVRSINSKO VZORCENJE
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TOLAR, Tjasa. Primerjava razlicnih metod vzorcenja in
priprave arheobotanicnih vzorcev iz eneolitskih kolisC
Strojanova voda in Maharski prekop na Ljubljanskem barju.
Arheoloski vestnik 2018: v pripravi.




Hordeum vulgare
Triticum dicoccum
—i— Triticum monococcum

----- ¥« T. mono/dicoccum

..... ¥ Pisum sp.

0 50 100 150 200 250 300

absolutna stevila /
absolute numbers

ostanki kulturnih rastlin v vsaj 35 cm debeli sekvenci (D6-D1)
- arheobotani¢no najbogatejsi sekvenci D5-D6 (11 cm) + ?7?



PRIMERJAVA

STROJANOVA VODA MAHARSKI PREKOP

Stratigrafski stolpec 130 cm (8,251)  PovrSinsko vzorcenje 35 cm (360 |)
61 taksonov /2 taksonov

6 kulturnih, 20 nabiranih 4 kulturne, 17 nabiranih

ostanki kulturnih rastlin v 94 cm ostanki kultur. ra. v evecC kot 35 cm

arheobot. bogata sekv. : 31 cm arheobot. bogata sekv.: 11 cm +¢



VZORCEN]JE PO PRESOJI

TOLAR, Tjo3a, JACOMET, Stefanie, VELUSCEK, Anton. Cereal chaff used as Temoper in loom-
weights : new evidence from a Slovenian Eneolithic pile-dwelling site (ca. 3100 cal BC).
Vegetation history and archaeobotany, 2016, 25/3: 291-301.



- previadujejo (n=1841) Zitni makroostanki (ogrinjalne
pleve z ostanki rahisov in brez njih: eno- in dvozrne
pSenice ter jeCmena)

- razmerje skrbno odbranih dodanih plev h glini je 7 : 93
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Koligée Crnelnik

/

S54N-0F—S3- Fk F
Le, PL.~ P 12606
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Kolis¢e Stare gmajne

% .

TOLAR, T., et al. (in press) ). Multi-
proxy analysis of waterlogged
preserved Late Neolithic canine
excrements. Vegetation History
and Archaeobotany.

sample

volume
Cerealia
Linum usitatissimum

Chenopodium album
Schoenoplectus,
Cyperaceae

charcoal
Fish (Cyprinidae, small
sized)

Bird (Passeriformes)

Mammal (small)

1 2 4 5
(7th (8th (7th (7th
d) d) d) d)
10 20 5 3
ml ml ml ml
X X

X X

X X

X X

x
x

x
x
x



Crnelnik

S Fishes




Stare gmajne




Parasites

Sample 1 5 6
Volume 5gr 5gr 5gr
8 4

Diphyllobothrium / Spirometra sp. eggs

11
Alaria sp. eggs

2 1
Trichuris sp.

Diphyllobothrium/Spirometra sp. Alaria sp. Trichuris sp.

tapeworm tapeworm whipworm




Crnelnik

Late summer till winter time !
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Betula
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March — April
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Early spr



UPORABA RDECEGA DRENA ?

Tolar Tjasa, Irena Vovk, Urska Jug (2020). Selective use of Cornus sanguinea L. (red dogwood) berries in
Late Neolithic. Vegetation History and Archaeobotany, on-line first: DOI 10.1007/s00334-020-00788-w
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- trenje v moznarju
tezavno

- moznar bolj Cist kot
pred poskusom

?? detergent, milo




- trenje na zrmljah
enostavno

- dobimo mazljivo in
gnetljivo substanco,
prijetno na otip

? krema, mazilo




Barvanje:

- volna

- lan

- konoplja
- bombaz

a

Ne- / uspesno ?!
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KEMICNE ANALIZE POTRJUJEJO
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Foto: I. Vovk, V. Glavnik



SAPONINE

el ‘

vV mezokarpu svezih
plodov

Foto: I. Vovk, V. Glavnik

ANTOCIANINE (rdecC in moder pigm.)
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v eksokarpu svezih plodov



PROANTOCIANIDINE
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antioksidanti (tudi tanini) bolje prisotni v svezih, neprekuhanih koscicah
plodov (endokarpih)



ZAKLJUCIMO LAHKO

plodove neuzitnega rdeCega
drena so lahko uporabljali za:

olje (nejedilno),

kremo,

milo ali detergent,

tanini (proantocianidini) delujejo
tudi kot “mordant”




LESENE NAJDBE

TOLAR, Tjasa, CUFAR, Katarina, VELUSCEK,
Anton. Leseno toporisCe kladivaste sekire s
kolisCa Stare gmajne na Ljubljanskem
barju. Arheol. vesfn., 2008, 59: 49-56.
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drenov drzaj




TOLAR, Tjasa, ZUPANCIC, Martin. Novoodkrite lesene najdbe s
Starih gmaijn pri Verdu. V: VELUSCEK, Anton (ur.). Kolis¢arska
naselbina Stare gmajne in njen €as : Ljubljansko barje v 2.
polovici 4. tisoCletja pr. Kr. (Opera Instituti archaeologici
Sloveniae, 16), 2009: 235-243.
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AVTOHTONOST / UDOMACEVANJE
RASTLINSKIH VRST

TOLAR, Tjo3a, VRES, Branko. Velika podvodnica (Najas marina) na Ljubljanskem barju Ze v Eetrtem tisocletju
pred nasim Stetjem. Proteus : ilustriran Casopis za poljudno prirodoznanstvo, jun. 2017, letn. 79, §t. 10, str. 470-
472.

Semena/plodovi velike podvodnice z arheoloskih
koli¢: a) Stare gmajne (pribl. 3300-3100 pr. n.
8t.) , b) DuSanovo (pribl. 2500 pr. n. t.) in ¢)
Strojanova voda (pribl. 3800-3600 pr. n. &t.).

Foto: B. Vres, D. Valoh



RECENTNE

RIMSKE

ENEOLITSKE

recentne
(n=150)

rimske
(n=66)

eneolitske
(n=142)

TOLAR, Tja3a, JAKSE, Jernej, KOROSEC-

KORUZA, Zora. The oldest macroremains of
Vitis from Slovenia. Veg. hist. archaeobot.,

2008, 17/1: 93-102.
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LAN, OLJNA ALI TEKSTILNA
RASTLINA ?

prehod iz 4. v 3. fisoCletje BC: revolucija
sekundarnih izdelkov (kot sta volna in
mlecni izdelki)

del tega procesa je tudi uvajanje nove
varietete lanu za vlakna in z njo
iIntenzifikacija gojenja lanu

morfometricne analize (velikost lanenih
semen)




obdobje dolz. rastlin| stebelce |semena|st. plod. glavic

4000-3400 cal BC | manj 70cm|  razvejano vecja 100

3400-2400 cal BC | vec70cm | manj razvejano| manjsa 30
SODOBEN LAN dolzina (mm) | Sirina (mm)
oljna semena 48-6,4 2,5-3,4
semena vlaknenih rastlin 3,0—-4,9 1,8-2,6

Sabine Karg, Free University of Berlin, Department of History and Cultural Studies —
morfologija lanenih semen in ugotavijanje podvrste za hrano/tekstilno surovino




ZELEZNODOBNE TEKSTILNE NAJDBE

GROMER, Karina, KOSTAJNSEK, Klara, TOLAR, Tjasa,
PAJAGIC BREGAR, Gojka. Tekstiina najdba iz zeleznodobne
naselbine Most na Soci : konservacija, angliza, primerjava.
V: DULAR, Janez (ur.), TECCO HVALA, Sneza (ur.).
Zeleznodobno naselje Most na Soci, Razprave (Zbirka
Opera Instituti archaeologici Sloveniae, 34), 2018: 453-465.
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TEXTILE

GROMER, Karina, TOLAR, Tjasa, KOSTAJNSEK, Klara. Textile
and fur remains in Grave 6, Tumulus 1, from PleSka hosta
at Molnik = Ostanki tkanine in zivalskin dlak (krzna) v grobu
6 gomile 1 v Pleski hosti na Molniku. V: TECCO HVALA,
Sneza, et al. Molnik pri Ljubljani v Zelezni dobi = The iron
age site at Molnik near Ljubljana, (Zbirka Opera Instituti
archaeologici Sloveniae, 36), Zalozba ZRC. 2017: 211-216.
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