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ARHEOBOTANIKA

* botaniéne raziskave na arheoloskih najdiséin

» rastlinski makroostanki (> 0,355 mm)
» rastlinski mikroostanki (< 0,1 mm)



ARHEOBOTANICNE RAZISKAVE

« odvzem (vzorgenje) Iin priprava arheobotanignih
vzorceyV iz arheoloskih sedimentov

» klasifikacija rastlinskin makroostankov
* botaniéna identifikacija

* Stefje in statisticna obdelava

* Interpretacija



SPECIFICNE RAZISKAVE V
ARHEOBOTANIKI

« dendrokronologija
- morfoloske raziskave
* genetske raziskave

« druge: koproliti, ostanki tekstila, ostanki hrane v
posodah, ostanki hisnega lepa in drugih glineno-
organskih ostankov ipd.



REZULTATI RAZISKAV

* prehrana ljudi v preteklosti

poljedelstvo : nabiralnistvo

zagetki udomagevanja (kultivacije)
avtohtonost rastlinskih vrst

okolje, klima in vegetacija v preteklosti
vpliv gloveka na okolje

absolutna datacija arheoloskega najdiséa

razvojna stopnja ljudstev (znanje, veséine,
tehnike)



BIOARHEOLOGIJA

» ON- SITE DATA

- paleoekonomija (nekdanje gospodarstvo,
dejavnosti, glovekovo vedenje in znanje ter vpliv
na okolje)

» OFF-SITE DATA

- paleookolje (nekdanje rastlinstvo, vegetacija,
ekoloski pogoiji)



TAFONOMIJA

prouguje procese ohranitve (pogosto fosilizacije)
bioloskih ostankov



1. ZOGLENELI OSTANKI

najpogostejsi na arheoloskih najdisgih

hiter, nagel pozar (boljsa ohranjenost zoglenelih
rastlinskih ostankov)

previadujejo: ostanki lesa (oglje), zrn in plev Zit ter
semena plevelnih rastlin

z olji bogata semena, npr. lan in mak, zgorijo



2. MINERALIZIRANI OSTANKI

« minerali se odlozijo na povrsino rastlinskin celic ali v
medceligne prostore in tako uginkovito “skenirajo”
rastlinsko strukturo

* POQOSto najdemo na gnojiséin, smetiséih, greznicah,
kloakah, kanalizacijah, ipd.

* prevladujejo: ostanki prebavljene hrane, predvsem
lignificirani ostanki prehranskih rastlin



3. Z VODO PREPOJENI OSTANKI

- zaradi anoksiénih razmer pod vodo, se v taksnem
rastlinski ostanki ngjbolje ohranijo

» sedimenti z Ljubljanskega barja, ob jezerih in rekah,
v vodnjakih, greznicah, odvodni kanali, jarki, okopi
ipd.



4. POSUSENI ALI ZAMRZN]JENI
OSTANKI

* v Sloveniji redko; pogosto v puséavah, suhih jamah,
kamnitih razpokah, ledenikih ipd.

- zanimive najdbe celih plodov, cvetoyv, listov, tudi
zivali in ljudi



Ledeni moZ Otzi
(3320 — 3050 cal BC)

soGasen kolis€u

Stare gmajne
(3350 — 3110 cal BC)



I. FAZA ARHEOBOTANICNIH
RAZISKAV

* vZOoréenje na terenu
* spiranje, priprava arneobotaniénih vzorcev
* shranjevanje vzorcev

Sledi ll. faza:

pregledovanje, sorfiranje in
idenftifikacija, ki ngj bo izkljugno delo
izkusenega arheobotanika



VZORCEN]JE NA TERENU

1. Povrsinsko vzoréenje (surface sampling)

2. Vzoréenje z odvzemom stratigrafskih stolpcev
sedimenta (profile sampling)

3. Vzoréenje po presoji (judgement sampling)



1. POVRSINSKO VZORCEN]JE

vzorce jemljemo sistematiéno plast za

plastjo in iz foéno dologenih mest, ki jin dolog&imo
preden se zagne izkopavanje:

A)  nakljuéno ali

B) sistematigno (npr. vsak m?)
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3 kg arheobotaniéni vzorec sedimenta iz kulturne
plasti naj bi bilo dovolj za bogate - z vodo
prepojene arheoloske sedimente (npr. z
Ljubljanskega barja)

za suhe sedimente se priporoga odvzem vegdjih
vzorceyv, ki so lahko v kombinaciji z vzorci za
arheozooloske raziskave



2. VZORCENIJE S
STRATIGRAFSKIMI STOLPCI

- vzorce jemliemo po posvetu (arheolog /
arheobotanik, palinolog)

- odvisno od velikosti izkopavalhe povrsine in od
stanja na terenu (npr. predvideno stevilo objektov,
his)

- mesta odvzema dologimo preden se zagne
izkopavanje (idealno: vsak m?
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2.1 ODVZEM STRATIGRAFSKIH
STOLPCEV 1Z PROFILA

- v kombinaciji s palinoloskim profilom
- odvzem iz profila ob koncu izkopavanj

- pomembno odvzeti &im daljsi profil (od zgornjih —
najmlajsin do spodnijih — najstarejsin sedimentov)
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3. VZORCEN]JE PO PRESOJI

zivalski ali gloveski iztrebki (koproliti)

ostanki tekstila

ostanki krme, stelje

ostanki hrane v posodi

skladisge zit

ostanki hisnega lepa in drugega materiala (surovin:
lesa, gline, ostankov trebljenja Zit)

ognjisée / kurisée
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SPIRANJE ARH. SEDIMENTA

* SpIrdamo nezno, s polflotacijo: z neznim
curkom vode (tus) preko sit dveh velikosti (2
mm in 0,355 mm)

* mokre frakcije s sit nezno poberemo Iin jih
shranimo v PVC longke ali neprodusno
zaprte vregke / zoglenele ostanke lahko tudi
POSUSIMO

NUJNO: zapisati VOLUMEN sedimenta PRED
INn PO spiranju !



IZMERITI VOLUMEN SEDIMENTA

PISTOPEK ~ SPIRANJIA
KULTURNE PLASTL.....




ANORSANSKI 0STANK(

ORGANSKI OSTANIKI
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PODVZORCEN]JE










SHRANJEVAN]JE VZORCEV

» sediment s kulturne plasti je pofrebno &m prej
sprati / presejaf

» do spiranja vzorce shranjujemo v vlaznem in
hladnem prostoru ter v nepropustnin PVC vregkah

* frakcije s sit shranjujemo (in pregledujemo) logeno:
VELIKA (2 mm) in MALA (0,355 mm) frakcija



» material s sit, ki smo ga pridobili iz suhega ali
zoglenelega arheoloskega sedimenta, LAHKO
POSUSIMO do suhega stanja in nato pregledujemo

- material s sit, ki smo ga pridobili iz mokrega (1.). z
vodo prepojenega, ilovhatega) arheoloskega
sedimenta, NUJNO ohraniti v MOKREM stanju in v

hladnem prostoru

(PAZIl: z materialom v obeh primerinh
ravnati nezno )



DELOVNI LISTI

tip sedimenta

volumen odvzetega sedimenta (vzorca)

obdobje, arheoloski kontekst (SE)

velikost sit pri spiranju

volumen frakcij s sit (vzorca)

volumen pregledanega materiala s sit (podvzorcq)



Postopek spiranja sedimenta iz kolturne plasti za analizo makrorastlinskih ostankoy

ident. &t vzorca:

datum odvzema vzorca na tersnu:

ime spiralca:

datum in as spiranja vzorca:

arheolodko najdisée:

fip nasalbing:

arheoloSko obdobje:

5t kvadranta:

it podvzorca:

sirafigrafska enota plasti:

TIP SPIRANJA:

pok-flotacija
gold-wash
mokro sejanje
flotacija
drugo:

VOLUMEN VZORCA:

odvzem na tarenu (kg):
pred spiranjem (I}

po spiranju (mi):
2 mm frakcija
0.355 mm frakcija

SHRANJEVANJE VZORCA:
mokro, hladilnik, temno

suho

PRISOTNOST MATERIALA:
oglje

samena, plodovi

las, vaje, listii

keramika

opeka

kowina

kosti

moluski

ribe

drugo

TIP SEDIMENTA:

organsko
ilovica
polZarica
peséeno
drugo:

organsko

anorgansko

pocvZorac -
odvzem za
analizo

VZOREC S TERENA:
moker
suh

—

OPOMBE:

LEGENDA:

R~

posamezen
nekaj
veliko




Priloga 2: Klasifikacija materiala v vzorow'podvzorcn S5
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ARHEOBOTANICNI LABORATORH
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DENDROKRONOLOGIJA

* Je vedaq, ki temelji na analizi branik v lesu

* V OSnovi je To metoda za ugotavljanje starosti lesq,
zato se je v arheologiji dobro uveljavila

* osnovha podmena se opira na dejstvo, da
drevesne letnice — branike, ki nastajajo v drevesnem
deblu med letno rastjo, niso vedno enako siroke



. . strzen :
jedrovina branika

beljava letnica

trak rani les
= kasni les

lubje

skorja



V drevesnem deblu se z leti oblikujejo branike z
razlignimi Sirinami, ki jin lahko izmerimo in
grafieno prikazemo njihovo letno zaporedije
sirin branik.

vzorec - zaporedje Sirin branik > sinhronizacija » umestitev v absolutni cas

1T 12 1625 - 1650 1661 1675

S L T

stevilo branik referencna kronologija absolutna leta




Zaporedija Sirin branik v sinhroniziranem polozaju
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DENDROKRONOLOSKI LABORATORI]J




TOLAR, Tjasa. Analiza rastlinskih makroostankov iz eneolitskih koliSC Strojanova voda in
Maharski rekop: primerjava razlicnih metod vzorcenja in priprave arheobotanicnih
vzorcev. Arheoloski vestnik 2018: v pripravi.

GROMER, Karina, TOLAR, Tjasa, KOSTAINSEK, Klara. Textile and fur remains in Grave 6,

Tumulus 1 from Pleska hosta at Molnik = Ostanki tkanine in Zivalskih dlak (krzna) v

2robu 6 gomlle 1 v Pleski hosti na Molniku. V: TECCO HVALA, Sneza, et al. Molnik pri
jubljani'v Zelezni dobi = The iron age site at Molnik near LJub/Jana (Zblrka Opera

Instltutl archaeologici Sloveniae, 36), Zalozba ZRC. 2017: 211-216.

TOLAR, Tja3a, VELUSCEK, Anton. Comparing different sampling methods in order to

reconstruct plant economies at the eneolithic lake dwelling site Stare gmajne, Slovenia.

Documenta Praehistorica, Porodilo o raziskovanju paleolitika, neolitika in eneolitika v Sloveniji,

Neolitske Studije, 2016, 43: 413-420.

TOLAR, Tjasa, JACOMET, Stefanie, VELUSCEK, Anton. Cereal chaff used as temper in

loom- welghts new evidence from a Slovenian Eneolithic pile-dwelling site (ca. 3100 cal

BC). Vegetation history and archaeobotany, 2016, 25/3: 291-301.

TOLAR, Tjasa, JACOMET, Stefanie, VELUSCEK, Anton, CUFAR, Katarina. Plant economy at a late

Neolithic lake dwelling site in Slovenia at the time of the Alpine Iceman. Veg. hist.
archaeobot., 2011, 20: 207-222.

CUFAR, Katarina, KROMER, Bernd, TOLAR, TjasSa, VELUSCEK, Anton. Dating of 4th
millennium BC p|Ie dwellmgs on LJubIJansf(o barJe Slovenia. Journal of Arc aeological
Science, 2010, 37: 2031-2039.

TOLAR, Tjasa, JACOMET, Stefanie, VELUSCEK, Anfon, CUFAR, Katarina. Recovery techniques for
waterlogged archaeological sediments: a comparison of different treatment methods for
samples from Neolithic lake shore settflements. Veg. hist. archaeobot., 2010, 19: 53-67.
TOLAR, Tjasa, VELUSCEK, Anton. Discovery of flax (Linum usitatissimum) at Ljubljansko

barje, Slovenia. Histria anthua casopis medunarodnog istrazivackog centra za
arheolog/]u 2009, vol. 18, sv. 1: 187-194.

TOLAR, Tja3a, CUFAR, Katarina, VELUSCEK, Anton. Leseno toporisse kladivaste sekire s kolisga
Stare gmajne na LJubIJonskem barju. Arheol vestn., 2008, 59: 49-56.

TOLAR, Tjaga, JAKSE, Jernej, KOROSEC-KORUZA, Zora. The oldest macroremains of Vitis
from Slovenia. Veg. hist. archaeobot., 2008, 17/1: 93-102.



POMEN LJUBLJANSKEGA BARJA

mokrotna in ilovnata fla

odstranjena sotna plast

nekdanje jezero

kolisgarske naselbine (4600-1700 BC): mlajsa
kamena, bakrena in bronasta doba

 zagetki poljedelstva in Zivinoreje



STROJANOVA VODA (IG)
STRATIGRAFSKI STOLPEC

12/1sV 11/1sv 10/1sV 9/1SV 8/1sV 7nsv 6/1sV 5/1sv 4/1sv 3/1sv 2/1sv 1718V
117-130cm 103-117 cm 94-103 cm 77-94cm 66-77 cm 58-66 cm 50-58 cm 45-50 cm 35-45CM 23-35cm 12-23cm 0-12cm

TOLAR, Tjasa. Analiza rastlinskih makroostankov iz eneolitskih kolisg Strojanova voda in Maharski
prekop: primerjava razlignih metod vzorgenja in priprave arheobotaniénih vzorcev. Arheoloski
vestnik 2018: v pripravi.
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GROMER, Karina, TOLAR, Tjasa, KOSTAJNSEK, Klara. Textile
and fur remains in Grave 6, Tumulus 1, from PleSka hosta at
Molnik = Ostanki tkanine in Zivalskin dlak (krzna) v grobu 6
gomile 1 v Pleski hosti na Molniku. V: TECCO HVALA, Sneza,
et al. Molnik pri Ljubljani v Zelezni dobi = The iron age site
at Molnik near Ljubljana, (Zbirka Opera Instituti
archaeologici Sloveniae, 36), Zalozba ZRC. 2017: 211-216.



TOLAR, Tjasa, JACOMET, Stefanie, VELUSCEK, Anton. Cereal
chaff used as temper in loom-weights : new evidence from a
Slovenian Eneolithic pile-dwelling site (ca. 3100 cal BC).
Vegetation history and archaeobotany, 2016, 25/3: 291-301.
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TOLAR, Tjasa, JACOMET,
Stefanie, VELUSCEK, Anton,
CUFAR, Katarina. Recovery
techniques for waterlogged
archaeological sediments: a
comparison of different
treatment methods for
samples from Neolithic lake
shore settlements. Veg. hist.
archaeobot., 2010, 19: 53-67.
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A krhki, fragilni makroostanki




FLAX FOR OIL OR FIBRE?

prehod iz 4. v 3. tisogletje BC: revolucija
sekundarnih izdelkov (kot sta volna in
mle&ni izdelki)

del tega procesa je tudi uvajanje nove
varietete lanu za viakna in z njo
iIntenzifikacija gojenja lanu

morfometriene analize (velikost lanenih
semen)




obdobje dolz. rastlin| stebelce |semena|st. plod. glavic

4000-3400 cal BC| manj 70cm|  razvejano vecja 100

3400-2400 cal BC| vec70cm [ manj razvejano| manjsa 30
SODOBEN LAN dolzina (mm) | Sirina (mm)
oljna semena 48-6,4 2,5-3,4
semena vlaknenih rastlin 3,0-4,9 1,8-2,6

TOLAR, Tjasa, VELUSCEK, Anton. Discovery of flax (Linum
usitatissimum) at Ljubljansko barje, Slovenia. Histria antiqua : ¢asopis
medunarodnog istrazivackog centra za arheologiju, 2009, vol. 18, sv.

1: 187-194.
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KORUZA, Zora. The oldest macroremains of L
Vitis from Slovenia. Veg. hist. archaeobot.,

2008, 17/1:93-102. length of stalk (LS)
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