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ARHEOBOTANIKA

|. Teoretiche osnove arheobotanike:

tafonomija, vzorcenje, shranjevanje, metode
dela v laboratoriju

ll. Moznosti interpretacije na pri
iz prakse

h/



Arheobotanika

*V w e

* makrorastlinski ostanki (> 0,355 mm): les,
oglie, plodovi, semena idr. rastlinski

ostanki wf‘

* mikrorastlinski ostanki (< 0,1 mryg /e e
spore, fitoliti, alge, mikrooglje




ArheobotaniCne raziskave

odvzem (vzor€enje) in priprava
arheobotaniénih vzorcev 1z arheoloskih
sedimentov

klasifikacija rastlinskih makroostankov

botani€na identifikacija rastlinskih najdL

Stetje 1n statistiéna obdelava

interpretac



SpecifiCne raziskave v

arheobotaniki

dendrokronologija
morfoloske raziskave semen/plodov

genetske raziskave rastlinskih ostankov

(semen)




prehrana ljudi v preteklosti
poljedelstvo : nabiralnistvo
zaCetki udomac€evanja (kultivacije)

avtohtonost rastlinskih vrst

okolje, klima in vegetacija v preteklosts
vpliv €loveka na okolje ﬁ'z

absolutna datacija arheoloskega dajd |




TAFONOMIJA

proucuje procese ohranitve oz.
preservacije (pogosto fosilizacije)
bioloskih ostankov.




1. ZOGLENELI OSTANKI

najpogostejst na arheoloskih najdis€ih
hiter, nagel pozZar (boljsa ohranjenost
zoglenelih rastlinskih ostankov)
poCasen, dlje trajajo€ poZar (slabsa
ohranjenost)

prevladu] ejo: ostanki lesa <Og1]€> 2rpd

Z gOﬂ]



2. MINERALIZIRANI OSTANKI

minerali se odloZijo na povrsino rastlinskih celic
ali v medceli€ne prostore in tako u€inkovito
“skenirajo” rastlinsko strukturo

ceV W

oreznicah, kloakah, kanahzacuah 1pd

razliéni ostanki se razli€no dobro mineralizirajo,

Zitna zrna in pleve so slabo ohranje
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. Z.VODO PREPOJENI OSTANKI

* zaradi anoksi€nih razmer pod vodo, se v
takSnem rastlinski ostanki najbolje
ohranijo (semena, plodovi in ostali
vegetativni deli rastlin v nekarboniziranem
stanju)

sedimenti z Ljubljanskega batja, ob je
in rekah, v vodnjakih, greznicah, odvod

kanali, jarki, okopi 1pd.



4. POSUSENI ALI ZAMRZNJENI
OSTANKI

* v Sloveniji redko; pogosto v pus€avah, suhih
jamah, kamnitih razpokah, ledenikih ipd.

zanimive najdbe celih plodov, cvetov, listov, tudi
Zivali in ljudi (npr. ledeni moZ Otzi)

3. 1n 4. na€in ohranitve se zgodi zaradi 4




ARHEOBOTANICNE RAZISKAV!

(L]

o vzoréenje na terenu

* spiranje, priprava arheobotani€nih
VZOICev

shranj evanje vzorcev

Sledi pregledovanje, sortiranje in y
identifikactja, ki naj bo 1zkljuéno delg u

izkusenega arheobotanika



VZORCEN]JE NA TERENU

1. Povrsinsko vzorCenje
J. VzorCenje s protfilnimi stolpct

3. Namerno odvzeti vzorct (nakljuéne

najdbe)




1. POVRSINSKO VZORCENJE

vzorce jemljemo sistematicno plast za
lastjo in iz toCno dolocenih mest, ki si
jlh izberemo preden se zacCne
izkopavanije:

A) naklju¢no ali
B) sistematicno (npr. vsak drfyZ)

f \J//
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late settlement phase (YL)

early settlement phase (EL)
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* 3 kg arheobotani€ni vzorec sedimenta iz
kulturne plasti naj b1 bilo dovolj za bogate
- z vodo prepojene arheoloske sedimente

(npr. z Ljubljanskega barja)

* za suhe sedimente se priporo€a odvzem
veCjih vzorcev, ki so lahko v kombinacij z
vzorcl za arheozooloske raziskave 1{:
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2. VZORCENJE S PROFILNIMI
STOLPCI

- vzorce jemljemo po posvetu (arheolog /

arheobotanik, palinolog)

odvisno od velikosti izkopavalne povrsine
in od stanja na terenu (npr. predvideno
Stevilo objektov, his)

mesta odvzema dolo€imo preden
izkopavanje (tidealno: vsak drugi
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3. NAMERNO ODVZETI
VZORCI

naklju€no naletimo na arheobotani€no zanimiv
ostanek

primerti:
Zivalski ali €loveski iztrebki (koproliti)
ostanki tekstila

ostanki krme, stelje

ostanki hrane v posodah
shramba Zit

ognjis€e / kuris€e



SPIRANJE ARH. SEDIMENTA

spiramo nezno, s polflotacijo, tako da lo€imo
organske delce od anorganskih

arheoloski sediment spiramo z neZnim curkom
vode (tus) preko sit dveh velikosti (2 mm in
0,355 mm)

frakcije s sit neZno poberemo in jth shranimo v
PVC loncke ali neprodusno zaprte vre€ke /
zoglenele ostanke lahko tudi posusimo A




, POSTOPEK 127 [RANJA
KULTURNE TPLASTI.....
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SHRANJEVANJE VZORCEV

* sediment s kulturne plasti je potrebno €im
prej sprati skozi sita dveh velikosti (2 mm
in 0,355 mm)

do spiranja vzorce shranjujemo v vlaZnem
in hladnem prostoru ter v nepropustnih

PVC vre€kah

spiranju, sqran]u]emo (in pregled . ¢
lo€eno: VE JLIKA (2 mm) in
(0,355 mmj.tral




* material s sit, ki smo ga pridobili iz suhega ali
zoglenelega arheoloskega sedimenta, LAHKO

POSUSIMO do suhega stanja in nato
pregledujemo

material s sit, ki smo ga pridobili iz mokrega (t.j.
z vodo prepojenega, ilovnatega) arheoloskega
sedimenta, NUJNO ohraniti v MOKREM

stanju in v hladnem prostoru




METODOLOSKI CLANEK

Recovery techniques for waterlogged archaeological sediments: a

S LW it

' fAf

comparison of different treatment methods for samples from Neolithic
lake shore settlements, Vegetation History and Archaeobotany 2010, 19:
3-67.







DELOVNI LISTI

tip sedimenta

volumen odvzetega sedimenta
obdobje, arheoloski kontekst (SE)
velikost sit pri spiranju
volumen frakcij s sit

volumen pregledanega materiala
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Postopek spiranja sedimenta iz kulturne plasti za analizo makrorastlinskih ostankoy

ident. 8t vzorca:

datum odvzema vZorca na terenu:

ime spiralca:

daium in &as spiranja vzorca:

arheclodko najdidée:

fip nasalbime:

arheolodko obdabije:

51 kvadranta:

5L podvzorca:

sirafigraiska enola plasti:

TIP SPIRANJA:

pol-flotacija
gold-wash

maokro sejanje
flotacija

drugo:

VOLUMEN VZORCA:

odvzem na teranu (kg):
pred spiranjem (1):

po spiranju (mi):
2 mm frakcija
0.355 mm frakcija

SHRANJEVAMNJE VZORCA:
mokro, hiadilnik, temno

suho

PRISOTNOST MATERIALA:
oglje

sameana, plodovi

les, veje, listidi

keramika

opeka

kovina

kosti

mioluski

ribe

TIP SEDIMENTA:

organsko
ilowica
polEarica
peicano
drugo:

organsko

anorgansko

podvzorac -
odvzem za

VZOREC S TERENA:
moker
suh

drugo:
LEGENDA:

-l

posamezen
nekaj
veliko

OPOMBE:




Priloga 2: Klasifikacija materiala v veorcw'podvzoren 56

anonganskl maierial

rasginske najdbe
&) minaralizirane

) sublosiina,
nekarbonzirana

d) strohnele
&) slano - konsandrane
1} kovinskn - Konsarvirane
Zivaiske najdbe

&) kst

b} moduski
©) drugl 2ival. ostnki

0.355 mm

st zobje vellkin

Fast, zobje malin sesalcey

OVOIVHE, pIIEiy

wredenica rib

Insecta - odrasi

INSECEa - IBn'e

dnpa




PRIMERI IZ PRAKSE

Ljubljansko barje:
© . sistematicno odvzeti povrsinski vzorci

®© : nakljuCne, namerno pobrane najdbe: lesen
drzaj kamnite sekire, pecke vinske trte, utez

napolnjena z originalnim glinenim materialom,
koproliti, tekstil idr.

© : obetajoci profilni stolpci

Vrhnika, Grosuplje, Tribuna, Stanjel i
© : najdbe, rezultati
x . interpretativhe moznosti

h/
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COBOTANICNI CLANEK

Plant economy at a late Neolithic lake dwelling site in Slovenia at the

time of the Alpine Iceman, Vegetation history and archaeobotany 2011,
20: 207-222.
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CULTIVARS GATHERED PLANTS
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1| charavines (F) Isere 3000 N | . || . AR
2 | Konigseggsee (D) 3000 [ app . x| x| o | [ | x| x| x| o x| e | x| x| x| x|
3 | Staad-Hohenegg, layer 4 3000 c app x| x| x| x| x x | x| x| x| x| x| x| x| x| x x | =
4 | Unteruhidingen-Bayenwiesen 3000 [ app x | x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x]|x][x
5 | Seekirch (D) Stockwiesen, Kr. Biberach 3030 x | x| x x | x
6 | Chalain (F) station 19, layers H-K 3050 x | x| x x | x
7 | Horgen ZH Scheller layer 3 3061 % | x| x x | %
8 | Horgen ZH Scheller layer 4 3078 % | x| x x | x
9 | Pfaffikon ZH Burg 31007 x | x| x| x| x
10 | Zarich KanSan Schicht 2 3126 - x | x| x| x| x
11 | Zarich Mozartstrasse Schicht 3 3126 . . . x| x| x| x| x
12 | Allensbach (D) Strandbad lower layer B 3150? - - . . sl x| x| x| x| x
13 | Stare gmajne, YL: (4-5th d-c) 3160 n - - i - .
n1000 ‘ ‘ - - -
14 | Twan BE mittl. Horgener KS 3176 - - - - - . x | x | x x | ox
15 | Hornstaad (D) V Sadl. Pfahlfeld 3176 - - x | x| x x | x
16 | Zarich KanSan Schicht 3 3179 i x| x| x| x| x
17 | Chalain (F) station 3, Schicht VIl 3198 x | ox | x| x| x
18 | Nussdorf (D) Stranbad 3200 c app x | x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x]|x]|x
19 | Sipplingen-Osthafen, layer 13-14 3200 c app x | x| x| x| x x | x| x| x| x| x| x| x| x| x x | x
20 | Sipplingen (D) Osthafen, Schicht 12-14=u/m 32007 - - x | x| x| x| x
21 | Sutz BE Lattrigen, Hauptstation 3203 - x | x| x| x| x
22 | Zarich KanSan Schicht 4 3239 - “ x | x| x| x| x
23 | Zarich Mythenschloss Schicht 3 3240 . - - x | x | x| x| %
24 | Bad Buchau (D) Torwiesen |l Kr. Biberach 3293 | n1000 x | x| x x | ox
25 | Oberrieden ZH Riet 33007 . x | x| o x| x| x|k x|k x| x| x| x| x| x| ox
26 | Bad Buchau (D) Dullenried 3300 [ app . x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x
27 | Ega (D) Obere Gull 3300 [ app x | x| x| x| x o | x| x| x| x| x| x| x| x| x x | x
28 | Staad-Hohenegg, layer 3 3300 C app x | x| x| x| x O I O I I O A S B x | ox
24 | Unteruhidingen-Bayenwiesen 3300 c app x x | x| x| x| x| x| x| x
30 | Sipplingen (D) Osthafen, Schicht 11=u 3316 . x | x| x x | x
31 | Wallhausen (D) Ziegelhutte, Kr. Konstanz 3350 x | x| x x | ox
32 | Stare gmajne, EL: (7-8th d-c) 3350 n -
n1000
33 | Wangen (D) Hinterhorn Kr. Konstanz 3371 x | x | x x | ox
34 | Arbon TG Bleiche 3, Profile columns 3384 n X x x x x
35 | Arbon TG Bleiche 3, Surface samples 3384 n . x x x x x
36 | Hornstaad (D) V nordl. Pfahlfeld Kr. Konstanz | 3400? . . . . x | x| x x | x
37 | Nidau BE Schlossmatte BKW Ib, Schicht 5 3406 . . X x x x x
38 | Luscherz BE Kleine Station XV, Schn. 1-3 3410 x x | x x X x x x x
349 | Sutz BE Latirigen V1, Riedstation 3410 x | x| x| x| x x | x| x| x| x| x| x| x| x| x x | x
40 | Clairvaux Il (F) 3470 . - x | x| x x | x
41 | Pestenacker (D) Kr. Landberg am Lech 3496 . - - - - - . x | x| x x | x
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AMPELOMORFOLOSKO-GENETSKI
CLANEK

e oldest macroremains of Vitis from Slovenia, Vegetation history and
haeobotany 2008, 17 893—8102 total breadth (B)

Pile-dwelling
i BT b total length (L)
| )
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TEKSTIL Z L]. BARJA

Raziskave in konserviranje preje z Lj. barja, V: (A. Velus€ek ur.)
Kolis€arska naselbina Stare gmajne in njen €as: 309-318.




specifiéni znaki:

- dolga, ravna in gladka stebelna vlakna

ratka, osiljena in gladka semenska vlakna

-

piralne strukture T :



MATERIAL V GLINENI UTEZI

V pripravi za objavo
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v 1 litru glinenega z vodo prepojenega
ganega sedimenta (40 ml velike frakcije in 25

ale trakcije):

- 1688 enot Zitnih ostankov (enozrna psenica,
ozrna psenica, nav. jeCmen)

- 77,5 % ostankov v zoglenelem stanju (ostal

polzoglenelem)



KOPROLITI

V pripravi za objavo

6] 2cm
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Kaj stett kot eno rastlinsko enoto ?

Tipi rastlinskih ostankov (ena enota)

Takson

celo seme / plod ali zrno

vsi taksoni

odlomek zrna z embriom

Zitarice

dno ogrinjalne pleve (angl. glume base)

Triticum sp. (pSenice - plevenci)

odlomek osi klasa - rahisa (angl. rachis fragment)

Hordeum vulgare (nav. jeCmen), Triticum sp.
(pSenice — golci)

odlomek rahisa z ostankom ene ogrinjalne pleve (= 1
glume base)

Triticum sp. (pSenice - plevenci)

odlomek rahisa z ostanki obeh ogrinjalnih plev
(angl. spikelet fork = 2 glume bases)

Triticum sp. (pSenice - plevenci)

ostanek semena / plodu z ohranjeno vec kot 1/4 baze

Quercus sp. (zelod), Corylus avellana (leSnik
Malus sp. (jabolko / hruSka), 77 nata
(vod. oreSek) / . :/

ostanek perikarpa, vecji od 1/4 celotnega perikarpa
plodu

Quercus sp. (zelod), Fagus s
Maloideae (jabolko / hrus

ica yr),

ostanek semena / plodu z ohranjenim apikalnim
delom

npr. Cladium mariscus (nav.

ostanek zobca plodne glavice z ohranjenim

apikalnim delom

mum (pa\'/; lan)




resa

predpleva
krovna pleva

ogrinjalna pleva

rahis

klasek

resa

predpleva

krovna pleva

ogrinjalna pleva

odlomek rahisa
z ostankom ogrinjalnih plev

| | Klas rahis

resa

rahila

resa
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REZULTATI IN INTERPRETACIJA

* arheobotani€na tabela (rastlinski taksoni —
grupirani po ekoloskih skupinah, rastlinski deli /
ostanki, ohranjenost, arheoloski vzorec /
podvzorec sedimenta)

Stevilo najdenih ostankov (n) je potrebno
pretvoritt v koncentractjo (conc.): stevilo
semen / liter sed1menta

in navzoCnost (ub.): v kolikih % vseh vzot
terena se dolo&en takson pojavlja (Ee 1O
pomeni, da se takson pojavlja po cel
najdiséu)



Stevilo najdb (n) ali koncentracija (conc.)

* je bistven podatek !!!

* koncentracije lahko primerjamo med sabo,

tudi z razliénih najdis¢

* za to NUJNO potrebujemo podatke o
VOLUMNIH (vzorca sedimenta s tereng

— pred spiranjem; organskih vzorceye

ujetth na sitth; anorganskih vzorc
zavrZenih; organskih frakcij — pgéglédanih)



HVALA!




Dendrokronologija

* je veda, ki temelji na analizi branik v lesu

* v osnovi je to metoda za ugotavljanje starosti
lesa, zato se je v arheologiji dobro uveljavila

osnovna podmena se opira na de]stvo da
drevesne letnice — branike, ki nastaj ajo v

drevesnem deblu med letno rastjo, niso vedno
enako Siroke

razli€na Sirina je pogojena z okoljem v
drevo raste, t. J. z okoljskimi spremin;
(predvsem klimatskimi) dejavniki

h/



tako so na primer v letih, ko so razmere za rast

neugodne (susa, mraz), drevesne branike oZje in
obratno, v letth ko so razmere za rast dolo€ene

revesne vrste primerne, so branike Sirse

jedrovina strzen branika
beljava letnica

,raniles
/", kasni les

trak

lubje

skorja




V drevesnem deblu se z leti oblikujejo branike z
razli€nimi Sirinami, ki jih lahko izmerimo in
orafiéno prikaZemo njthovo letno zaporedje sirin

branik

» umestitev v absolutni ¢as

| 1 12 1625 1650 1661 1675
| 71 /\/\/\J\/\ /\/\/\/\/\

STEVILO BRANIK REFERENENA KRIVUILJA ABSOLUTNA LETA

vzorec — — zaporedje Sirin branik —— sinhronizacija -
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a ZAPOREDJA SIR{N BRANIK. v
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DENDROKRONOLOSKI CLANEK

Dating of the 4th millenium BC pile-dwellings on Ljubljansko batje,
Slovenia, Journal of Archaeological Science 2010, 37: 2031-2039.

* absolutno smo datirali sedem barjanskih
kolis€ 1z 4. tiso€letja BC
ugotovili smo dve ve€ji naselbinski fazi:

prvo med okoli 3600 — 3332 BC in drugo
med okoli 3160 — 3071 BC

* ugotovljena poselitvena vrzel: 3332—

BC, je vredna nadaljnih raziskav



-3650 -3600 -3550  -3500 -3450 -3400 -3350 -3300 -3250 -3200 -3150 -3100  -3050

) NN TN TN T (NN TN TN TN (NN T TN N TN TN TN NN TN TN SN NN Y N Y TN N S N T TN S A S Y YN T N N T SO N N T T |

P = ) ) L I L I ) L G ) ) 1

|

I HOC-QUSP1 3547 |

e ___Z 2
MP-QUSP1

VA AANAA A, -3489

CR-QUSP1 . 0

: SM-QU123 3353

SG-old
At A A DS A= -3332

o | SG-y;oung : 3109

i : f f

J vp-ousm 3108

: : TR S S
4 1 )
| | BB-QUSP1 [
L | e ~3071 |
L S e
' ! LJU4M-old - LJU4M-young
' { 3661-3332 + 10 cal BC 3285-3108 +14 cal BC
] ] ; : 0 0 ;
' 8 N MWWW—MM\M—M me.a—u—. -
1 1 . T

B 00 e 1 SMCR  SM : : v
: : ! -3409  -3353 : : 3108
I HO MP SM © SM ' SG : ~ SG. sG . BB
| -3547 3489  -3428 | -3373 -3332 : 3160 -3109' -3071

Ao e

-3650  -3600 -3550  -3500 -3450 -3400 -3350 -3300 -3250 -3200 -3150 -3100  -3050

Py



®Stare gmajne |,
e'Veliki Otavnik Ib
Y o=l }J 5 ‘




* datacije raziskanih kolis€ bodo v
prihodnje omogodile primerjavo
kulturnega 1n okoljskega razvoja
barjanskih koliS€ med seboj, kot tudi
primerjavo z drugimi obalpskimi kolis¢1
po Evropt
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